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INTRODUCCION

El siguiente manual tiene como propdsito proporcionar una guia para la correcta

operacion y mantenimiento del MCC CUADRUPLEX. De igual forma, se mencionan
los problemas mas comunes en el funcionamiento del equipo, asi como las

alternativas de solucion.

ES NECESARIO QUE TODA PERSONA QUE ESTE RELACIONADA
CON LA OPERACION Y/O MANTENIMIENTO DE ESTE EQUIPO
LEA CUIDADOSAMENTE ESTE MANUAL PARA EVITAR DANOS A
SU PERSONA, AL EQUIPO O A TERCERAS PERSONAS.

Los diagramas y dibujos mostrados estan establecidos como referencia y ante esto,
WARSON, se reserva el derecho de modificarlos en funcion de las facilidades de

operacion y/o fabricacion del equipo.

Cualquier duda con respecto a la fabricacién del equipo o del contenido del manual,

por favor pongase en contacto con nuestro personal técnico para recibir asistencia.
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DESCRIPCION DEL FUNCIONAMIENTO DEL MCC CUADRUPLEX

En el siguiente apartado, se presenta el plan de disefio, fabricacion e integracion del

MCC CUADRUPLEX para CORAASAN.

El equipo recopila datos de 4 motores 250 HP:

ﬂ 1 motor controlado por variador de frecuencia CFW11

ﬂ 3 motores controlados por arrancador suave SSWO06

Con los cuales se puede controlar la rampa de aceleracién y desaceleracion de los motores,

la presion en la tuberia; visualizar variables eléctricas; fallas que se pudieran presentar, esto
como principales prestaciones, para conocer mas acerca de estos equipos favor de revisar

el manual de operacion de cada uno de ellos.

WEG
https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h87/h79/WEG-SSW06-manual-del-usuario-0899.5855-es. pdf

https://static.weg.net/medias/downloadcenter/h88/h89/WEG-cfwll-manual-del-usuario-400v-tallas-f-g-y-h-
10000784338-es.pdf
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CARACTERISTICAS

Tension eléctrica de alimentacion

460 VAC

Requerimientos eléctricos

L1+L2+L3+GND

Consumo de corriente maxima

1184 Amperes

Peso

2000Kg ( aprox. )

Altura

2500 mm

Ancho

4300 mm

Fondo

800 mm

Grado de proteccién

IP 66




REQUERIMIENTOS PARA LA INSTALACION

LA INSTALACION Y/O MODIFICACION TOTAL O PARCIAL
DEL EQUIPO DEBERA SER REALIZADA POR PERSONAL
CUALIFICADO PARA REALIZAR ESTAS FUNCIONES.

Para el correcto funcionamiento del equipo, se debe cumplir con las siguientes

condiciones:

Eléctricas:
Asegurese de conectar el gabinete a una toma eléctrica de 460 VCA para

garantizar el correcto funcionamiento del equipo.

En caso de que se requirieran cambios en el MCC posteriores a la puesta en
marcha del equipo, se deberd evaluar antes la factibilidad, dado que existe la
posibilidad de que se tenga que adecuar y/o ajustar el contenido del presente
manual y sera totalmente responsabilidad de EL CLIENTE, WARSON queda

eximido de cualquier obligacién a este respecto.




INSTRUCCIONES IMPORTANTES PARA EL USUARIO

EL MCC ESTA DISENADO PARA EL CONTROL DE EQUIPOS
DE BOMBEO, POR LO QUE BAJO NINGUNA CIRCUNSTANCIA
DEBERA SER UTILIZADO PARA NINGUNA OTRA FUNCION
QUE NO SEA LA QUE HA SIDO ESPECIFICADA. ASI MISMO,
EL CLIENTE SE DEBE ASEGURAR DE QUE EL EQUIPO NO
SEA OPERADO FUERA DE ESPECIFICACION O SI NO SE
CUMPLEN TODOS LOS REQUERIMIENTOS ESPECIFICADOS
EN ESTE MANUAL.

Medidas de seguridad: Para el correcto funcionamiento de este equipo y para

resguardar la integridad fisica del operador, se debe tener en cuenta lo siguiente:

Verifique que no existan objetos o personas invadiendo el &rea de trabajo

previo al arranque del equipo de bombeo.

 El equipo debe de ser operado exclusivamente por personal capacitado.

' No intervenir ni ajustar el sistema con el equipo encendido.

| Para realizar la manipulacion de cualquier componente mecanico o eléctrico,
del MCC el operador debera asegurarse de que el equipo esta apagado y
debera usar el equipo de seguridad de manera obligatoria. El operador debera
desconectar la fuente de energia eléctrica

 Si se realizO alguin cambio en el equipo, el responsable de operar el
MCC debera realizar todas las pruebas necesarias para verificar y
garantizar el perfecto funcionamiento del equipo.

 Extreme precauciones cuando se trabaje con el sistema eléctrico del equipo.

I El equipo deberé ser aterrizado a tierra fisica para evitar descargas eléctricas.




MANTENIMIENTO

Para la programacién y ajustes de los componentes del MCC se debera consultar

a personal capacitado.

Se deberan realizar periédicamente las siguientes actividades de mantenimiento:
Diariamente

I Verificar que no existan elementos que obstruyan el correcto funcionamiento
de los componentes del gabinete.

| Verificar que el gabinete y sus componentes estén en optimas condiciones,
asegurandose de su buen estado y que cumplan con las condiciones de
funcionamiento antes descritas.

Semanalmente

{ Limpieza general de componentes del gabinete.

Mensualmente

Verificar el funcionamiento de los componentes, que no tengan alguna

anormalidad de funcionamiento (cambio de coloracién en terminales
por calentamiento y vibracién en transformador de control).

Verificar ajuste de conexiones y tornilleria.




POSIBLES FALLAS Y SOLUCIONES
CAUSAS SOLUCIONES

. { Verificar que los componentes
1 Componentes no habilitados ; o _
estan en condiciones para reci-

bir sefiales de control.
Los componentes no -
. . 1 Deshabilitar paro de
operan Paro de emergencia habilitado. .
emergencia.

o o Verifica que en la entrada del
Falta de condiciones iniciales. ) )
equipo existan 460 VCA.

Falla en el PLC o programa. Ajustar sensores.

_ ) Verificar las condiciones
El equipo no realiza la _ L
) necesarias de comunicacion.
secuencia de
. No hay comunicacion il Verificar que todos los
operacion.
sensores manden sefial al

PLC.

_ . ] Verificar que los datos
Configuracion errénea. _
ingresados sean correctos.

Variador o Verificar que la bomba a

Arrancador L - .
Obstruccion mecéanica operar no este obstruida.

no
responden : -, o

P Sin conexion a red Verificar estado y correcta
Profinet conexion del cable de red.

Verificar secuencia

Inversion de fases en la
correcta.

entrada del interruptor.

Falta, secuencia o Verificar presencia de voltaje en
perdida de fase Falta de fase lineas de alimentacion

Verificar conexiones correctas.

Falso contacto en los relés de
proteccion

] - _ Verificar que el voltaje sea el

reajustar el relé de sobre y sub
tension.

Sobre o sub tension




Falla en relé de
sobrecarga

Falla en submonitor

Arrancador alarmado

Variador alarmado

Falla en sensor de
vibracion

Nivel de agua bajo

{ Obstruccion mecanica

1 Desbalance, perdida, secuencia

de fase, sobre corriente.

| Variables de proceso distintas a

las programadas o falla eléctrica

I Variables de proceso distintas a

las programadas o falla eléctrica

Elevadas lecturas de vibracion.

El tanque no tiene suficiente
agua para que la bomba trabaje
de manera adecuada, mal

funclionamiento en relevador de
nive

Verificar que el rotor no esté
bloqueado por algun objeto
Verificar que la bomba no esté
obstruida por algun objeto.

Revisar variables eléctricas y
corregir segun falla indicada

Revisar manual, identificar la
falla y programar de forma
adecuada, en caso de falla
eléctrica verificar variables
eléctricas y restablecer el
sistema.

Revisar manual, identificar la
falla y programar de forma
adecuada, en caso de falla
eléctrica verificar variables
eléctricas y restablecer el
sistema.

Revisar que el set point sea el
adecuado, revisar que el motor
y bomba trabajen de manera
adecuada, fijar el sensor de
manera correcta.

Esperar a que el tanque alcance
el nivel requerido.

Verificar conexién de electrodos

Para evitar que el equipo trabaje de manera inadecuada, es necesario

que esté instalado con las condiciones eléctricas y de operacion

necesarias mencionadas en la pagina 3 y 4 de este manual .




NUMERO DE
PARTE
CFW11 0312T4SZ

LISTADO DE COMPONENTES

AREA

F

DESCRIPCION

VARIADOR WEG 250HP-460V

CANTIDAD

SSW060312

F

ARRANCADOR SUAVE WEG 250HP-
460V

RW317D-2

F

RELEVADOR DE SOBRECARGA 275 a
400A

DWB 800H630-3DA

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

PC DWB800-1000

PRENSACABLE

FNH2-350K-A

FUSIBLE ACCION RAPIDA

FSW400-3

F
F
F
F

INTERRUPTOR SECCIONADOR
FUSIBLE

FNH3-900K-A

FUSIBLE ACCION RAPIDA

FSW630-3

F
F

INTERRUPTOR SECCIONADOR
FUSIBLE

7KM2112--0BA0O-
3AA0

MEDIDOR DE POTENCIA SENTRON
PAC3200

7KM9300-0AEO1-
0AAO

MODULO DE AMPLIACION PROFINET

CT1

TRANSFORMADOR DE CORRIENTE

LMX02054

SUBMONITOR CONNECT

ABW25ES3-25AZ 1F

INTERRUPTPR ELECTROMAGNETICO

PD-440

SUPRESOR DE PIiCOS

CSW-BFI2-
10000000-3VF

PULSADOR ILUMINADO VERDE
RASANTE

CSW-BESG-
01000000-3VF

PULSADOR PARO EMERGENCIA

CSW-CA3F45-
20000000-3VF

INTERRUPTOR SELECTOR

JBK3-1500

TRANSFORMADOR DE CONTROL
1500VA

CSW-BFI1-
01000000-3VF

PULSADOR ILUMINADO ROJO
RASANTE

CSW-BFI1-
01000000-3VF

O O O O O ommmm

PULSADOR RESET ROJO

7F.50.8.120.4230

VENTILADOR 17X17CM

36208

LEGRAND CANALETA RANURADA
40X80 2MTS

0514510000

WEIDMULLER RIEL DIN STD

LESN-BN

HOROMETRO DIGITAL

40.52.9.024

RELEVADOR 8 PINES

PA-21Y

onmg| M

SENSOR DE PRESION 16 BAR

MDW-C4-3

a
O

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

MSW-C6

A
@)

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

MDW-C20-2

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

MDW-C2

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

MDW-C4

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO
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CM-1703-M

INTERRUPOR LIMITE

TC4S-14R

CONTROLADOR DE TEMPERATURA

S125D-WA-120

TORRETA GIRATORIA SONIDO / LUZ

6XV18702B

CABLE DE RED 4 HILOS PROFINET
TIPO B

6ES7-214 1BG40-
0XBO

CPU S71200 1214 DC/DC/DC

JBK3-100

TRANSFORMADOR DE CONTROL
100VA

3SK11111AB30

MODULO DE SEGURIDAD SIRIUS
UNIDAD BASE SERIE STANDARD 24 V
AC/DC

6ES7-134-6HBO0O
0CAl

MODULO DE ENTRADA ANALOGICA,
Al 2X

1020100000

WEIDMULLER CLEMAS DE PASO 26-
10AWG

72.01.8.125.0000

RELEVADOR DE NIVEL

072.01.06

ELECTRODO NIVEL

RM1A23D25

RELEVADOR DE ESTADO SOLIDO

H16B-SE-4B-M25

CONECTOR HARDTING

RMW17-SS01D36

RELEVADOR MAXIMA-MINIMA
TENSION

RMW17-FF01D97

RELEVADOR FALTA DE FASE

RMW17-SF01D90

RELEVADOR FALTA SECUENCIA DE
FASE

6ES7 515-2AMO01-
0ABO

CPU 1515-2 PN

6EP3333-8SB00-
0AYO

FUENTE DE CONTROL, PSU200M, 120-
230/VAC A 24VDC 5AMP

6ES7 521-1BH10-
0AAO

TARJETA PERIFERICA PARA SISTEMA
S7-1515 ENTRADA DIGITAL 24VDC, 16
ENTRADAS

6ES7 522-1BH10-
0AAQ

TARJETA PERIFERICA PARA SISTEMA
S71515 SALIDA DIGITAL 24VDC,
0.5AMP. 16 CANALES

6GK19011BB102AA0

CONECTOR PLUG RJ-45 TIPO
MACHO. CONEXION PROFINET

FKSDD RJ45SF 44

RECEPTACULO PARA RED PROFINET
RJ45 HEMBRA/M12 HEMBRA

7940000235

KIT DE TOMA CORRIENTE
120VAC/RJ45 HEMBRA/MACHO

6ES7 155-6AU01-
OBNO

CPU IM 155-6 PN S

6ES7 193-6AR00-
0AAO0

BUS ADAPTADOR 2xRJ45 PROFINET

6ES7 131-6BHO1-
0BAO

TARJETA ENTRADA DIGITAL 16
CANALES TIPO SINK 24VDC MODELO
DI 16x24VDC ST 1
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6ES7 132-6BHO0-
0AAO

TARJETA SALIDA DIGITAL TIPO
SOURCE, 16 CANALES, 0.5 AMP DQ
16x24VDC/0.5A BA

6ES7193-6BP00-
ODAO

BASE PARA TARJETA DI 16,
POTENCIAL CLARA ST 1

6ES7193-6BPO0-
0BAO

BASE PARA TARJETA DQ 16 BA,
POTENCIAL OSCURA

6EP3436-8MB00-
2CYO0

FUENTE DE ALIMENTACION
ESTABILIZADA ENTRADA: 400-500 V 3
AC SALIDA: 24 V DC/20 A/AX 5 A CON
CONEXION PN/IE

KFB-PN

TARJETA PROFINET SSWO06

PROFINETIO-05
SLOT 4

TARJETA PROFINET CFW11

2500110 Sz

LAMPARA ILUMINACION INTERIOR
TABLERO

QM30VT2

SENSOR VIBRACION MODBUS RS485

6AV2123-2JB03-
0AXO

PANTALLA TACTIL SIMATIC HMI,
KTP900 BASIC, BASIC PANEL,
MANEJO CON TECLADO/TACTIL,
PANTALLA TFT DE 9", 65536
COLORES, INTERFAZ PROFINET

6GK50050BA101AA3

SCALANCE X005 5 PUERTOS RJ45
ALIMENTACION DE 24V DC, COLLAR
DE SUJECION CONFORME CON
PROFINET

6GK5112-0BA00-
2AB2

SCALANCE XB112 12 PUERTOS RJ45
ALIMENTACION DE 24V DC,
PROFINET

6ES7590-1AES80-
0AAO0

RIEL DE MONTAJE S7 1500 19PLG

6ES7954-8LF03-
0AAO

TARJETA DE MEMORIA 24MB

Lacolumna "Area" se refiere al grupo al que pertenece el componente,

refiriéndose F a Tablero de Fuerza MCC, C a Control, M a Miscelaneos.




ANEXOS

En este apartado se anexan las paginas web de los fabricantes de los principales

componentes utilizados para la fabricacion del gabinete; en caso de requerir
mas informacion sobre algin componente en especifico, por favor visite la

pagina del fabricante para obtener mas informacion.

SIEMENS

https://support.industry.siemens.com/cs/start?lc=es-ES

WEG

https://www.weg.net/institutional/MX/es/



https://www.weg.net/institutional/MX/es/
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AYUDA VISUAL Boton HOME
Pantalla SCADA

Titulo de pagina

Indicador posicion
actual

selectores

Cuadruplex 1

ESTADO DEL SELECTOR 1 ESTADO DEL SELECTOR 2 ESTADO DEL SELECTOR 3 ESTADO DEL SELECTOR &

CONTROL ARRANQUE
B Fuera B Fuera B Fuera B Fuera REMOTO  REMOTO

W M. Automatico B M. Automatico B M. Automatico B M. Automatico |
@ M Manual @ M Manual @ M Manual @ ™ Manual

ESTADO DEL MOTOR 1 ESTADO DEL MOTOR 2 ESTADO DEL MOTOR 3 ESTADO DEL MOTOR &
PARO  RESET

Detenido Detenido Detenido Detenido REMOTO REMOTO

Operando Operando Operando Operando |
Arrangue SSR (D O

Arrangue SSR Arrangue SSR Arrangue SSR :
Arrangue Directo Arrangue Directo Arrangue Directo Arrangue Directo
Detenido por Falla Detenido por Falla Detenido por Falla Detenido por Falla

[ PARAMETER VALUE _UNIT |  CONFIRMAR
VIBRACION

Ultimo Error VDF - Ultimao Error 3 """ Setpoint Vibracion mm/s =
Codigo Error Active VDF - Codigo Error Active3 [ — |

Ultimo Error 2 = | Ullimo Error &

[ — ]
Codigo Error Activo 2 = Codigo Error Activo & [ — |

Indicador estado
de los motores

Vibracion




[
[ |
|
[ |
[ |
[
[ |
[ |
[ |
[ |
]
]
]
]
=
=
=
=

Nivel Carcamo OK
Axial-X-Sensor Mtr1
Axial-Z-Sensor Mtr 1
Axial-X Sensor Mtr 2
Axial-Z Sensor Mtr 2
Axial-X Sensor Mtr 3
Axial-Z Sensor Mir 3
Axial-X Sensor Mtr &4
Axial-Z Sensor Mtr 4
Motor 1 Operando
Motor 2 Operando
Motor 3 Operando
Motor & Operando
Estado del Sistema
Falla del Sistema

Falla Sistema Trifasico
Falla Equipo Seguridad

Falla Red Profinet

EEEENEENEEEEEECEEEN

Estado de componentes

Cuadruplex 1

Porta Fusible Cerrado Motor 1
Todas las Fases Presentes Motor 1
Tension Entre +/15%V Nominal Motor 1
Relay Sobrecarga Motor 1

Estado del VDF 1

Estado Submonitor 1

Estado Submonitor 2

Estado Submonitor 3

Estado Submonitor 4

Temp M1

Temp M2

Temp M3

Temp M4

Estado de Extractores

Estado de Ventiladores

Porta Fusible Cerrado Motor 2
Sentido de Fase OK Mtr 2

Todas las Fases Presentes Motor 2

Tension entre +/15% V Nominal Mtr 2
Relay Sobrecarga Motor 2

Porta Fusible Cerrado Motor 3
Sentido de Fase OK Mtr 3

Todas las Fases Presentes Motor 3
Tension entre +/15% V Nominal Mtr 3
Relay Sobrecarga Motor 3

Porta Fusible Cerrado Motor 4
Sentido de Fase OK Mtr 4

Todas las Fases Presentes Motor 4
Tension entre +/15% V Nominal Mtr 4
Relay Sobrecarga Motor 4




Estado de variables

Cuadruplex 1

PARAMETER

VALUE UNIT |

Presion en cabezal Descarga
Frecuencia en Red Motor 1
Tension trifasica Media Motor 11
Potencia Real 1

Potencia Consumo 1

Factor de Potencia 1
Corriente Promedio 1
Tension Media VDF 1
Frecuencia VDF 1

Horas Energizado VDF 1
Horas Operacion VDF 1
Contador KWH VDF 1
Frecuencia en la Red Motor 2
Tension Trifasica Media Motor 2
Potencia Real 2

Potencia consumo 2

Factor de Potencia 2
Corriente Media SSR 2
Horas Energizado SSR 2
Horas Operacion S5R 2
Contador KWH SSR 2

= | PS
el Hz
Frdrdr v

iy Kw
= | KWH
e x

WA A

e v

el Hz
e Hr
wdrd Hr
el Hz
Frdrdr v
iy Kw’
iy x
Frdrdr A
iy Hr
WA Hr

—_—

Q

[ PARAMETER

VALUE

UNIT|

Frecuencia en la Red Motor 3
Tension Trifasica Media Motor 3
Potencia Real 3

Potencia consumo 3

Factor de Potencia 3

Corriente Media SSR 3

Horas Energizado S5R 3

Horas Operacion S5R 3
Contador KWH S5SR 3
Frecuencia en la Red Motor 4
Tension Trifasica Media Motor 4
Potencia Real 4

Potencia consumo &

Factor de Potencia 4

Corriente Media SSR 4

Horas Energizado SSR 4

Horas Operacion SSR 4
Contador KWH 5SR 4

Hz

vV
KW
KW
%

A

Hr
Hr
KWH
v
KW
KW
%

A

Hr
Hr
KWH
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AYUDA VISUAL
HMI Y OPERACION

El MCC CUADRUPLEX fue disefiado para controlar cuatro motores para el suministro
de agua mediante cuatro bombas verticales tipo turbina.

El sistema esta dividido en 3 tableros:

a) Tablero MCC.
b) Tablero de Control.
c) Tablero Remoto.

Tablero MCC cuenta con los componentes de potencia que requiere el sistema para
controlar los 4 motores, estos componentes estan disefiados y calculados para
energizar cuatro circuitos de potencia con las caracteristicas siguientes:

- 460VAC, 3 fases, 60Hz, 296A. 194kW.
- Capacidad total 776kwW 1184A.
Incluye transformador 1500VAC para generar 120VAC, 1 fase, 60Hz, 12A.

Tablero de Control cuenta con el sistema de control central PLC, HMI y sistema de
telemetria.

Tablero Remoto cuenta con sistema de control y transmision de sefiales de sensores,
desconectadores, electrodos de nivel, sensor de presion, clemas preparadas para
alimentacién de resistencias anti condensacion de cada motor.

Este sistema se ha disefiado para ser operado de tres formas.

1. Modo Automatico Local.
2. Modo Manual.
3. Modo Automatico Remoto.
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Propdésito

En esta seccion el usuario aprendera a manipular el MCC y conocera el proceso de
control mediante la pantalla tactil (HMI) integrada en el tablero de control, asi como el
monitoreo de los diferentes parametros de lectura, condiciones iniciales y consigna de
presion requerida en el sistema.

Los elementos de monitoreo se enlistan a continuacion:

1. Relevador falta de fase. Hace referencia a que la linea trifasica debe
suministrar su respectivo voltaje. 460VAC voltaje de linea.

2. Relevador sobre y sub tension, Hace referencia a que
las lineas trifasicas no deben tener +15% del voltaje nominal.

3. Relevador secuencia de fase. Hace referencia a la conexion
correcta de las fases, que no estén invertidas.

Cada uno de estos elementos envia una sefal al control, asi como sefales de
bloqueo eléctrico hacia los componentes de potencia. Consulte diagrama eléctrico ver
anexos al final de este documento.

El sistema también cuenta con cuatro elementos de proteccion:
a) Fusibles de corte rapido.
b) Relevador de sobrecarga.
c) Bloqueo por sistema monitoreo submonitor.
d) Desconectador manual.

El control detecta el estado de cada uno de los elementos, si alguno de estos
componentes no esta habilitado, el sistema no estara en operacion de forma
automética.

La operacion de los motores sera con base en setpoint de presion establecido por el
usuario en el HMI, este setpoint definir4 la presion de trabajo del sistema, de tal manera
gue los motores entraran en operacidon comandados directamente por la sefial de
presion.




Puesta en marcha sistema modo automatico local

SIEMENS SIMATIC HMI

CONTROL DE BOMBAS l HEREHEEREBREERE J

| VESTADG" [SEiEcToR | | ISELECTOR
EN MODO FUERA DE DE LA RED MODO 2 g - MOTOR-4
OPERABLE PROFINET

®@ ® @ @

PARO DE PUERTAS FALLA EN [SisTeMA|  [SElEctor|  [SElEctor |  [SELECTOR | :
EMERGENCIA DEL CCM SENSOR DE BOMBEO - - % MOTOR-4
ACTIVADO ABIERTAS PRESON ACTIVADO MANUAL MANUA! MANUAL

@ |G

FALLA EN FALLA " CARCAMO PRESION
SISTEMA SECUENCIA CON NIVEL EN
GENERAL ANORMAL ACEPTABLE CABEZAL HAB!LITADO HABII.ITADD HAB"JTADD HABILITADD

©©--O.Q‘

REGRESO SENSORES MONITOR  RELEY DE VISTA VISTA OPCIONES
SlLENClAR FALLAS
VENTANA DE SISTEMA MONIT RED RED DE ALARM VENTANA SISTEMA

PRINCIPAL' VIBRACION . BOMBEO 440VAC PROFINET | TRIFASICA|  MANTTO ANTERIOR

LT = - - |

Figura 1.0 Pantalla o contenido principal, muestra el estado del sistema.

Leyenda, referencia
del estado del sistema
0 equipo

Ejemplo indicador 'mér

: : Ejemplo indicador
estado Inactivo color ""°‘° LocAL

ctivo, estado activo,
opaco del |nd|cador f resaltando el color|

Indicador virtual.
muestra el estado
del equipo que la
leyenda describa

Figura 1.1 Descripcion de los indicadores dentro de la pantalla, el indicador luminoso
describe el estado activo / inactivo




Ejemplo de estado
de los indicadores
describen fallas en
el sistema

Ejemplo falla EMERGENCIA DEL CCM Ejemplo falla

ACTIVADO ABIERTAS

activa en el
sistema

inactiva en el
istema

Figura 1.2 Descripcion de los indicadores dentro de la pantalla tactil, descripcion de los
indicadores de falla en el sistema

Observe las Figuras 1.1 y 1.2. es importante que el usuario reconozca a que hace
referencia cada leyenda y el estado que le estéa indicando la lampara virtual.

Teniendo como base la informacion anterior, proseguiremos con la puesta en marcha.
En la Figura 1.3, se muestra el enfoque que debe tener el usuario con las sefales
respecto a las lamparas virtuales.
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Figura 1.3, Ejemplo de los estados de los indicadores, mostrando al usuario que el
sistema estd listo a operar.

1) Sistema en modo Operable. Refiere a que el sistema no requiere el uso de

la funcion "Reinicio”. En caso de que estuviera deshabilitado basta restablecer el
sistema con el boton de reinicio.
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2) Sistema fuera de fallas. Este indicador muestra si el sistema no contiene una
falla activa, si no se ha atendido el estado de falla, este indicador no se habilitara y el
sistema no se podra poner en marcha. Aqui se describe desde un dispositivo de
proteccion que no esté alarmado, o un equipo electrénico como: medidor de potencia,
relevador de seguridad o el mismo arrancador.

3) Estado de la red Profinet. Como se sabe algunos componentes electrénicos
sea de control o de potencia estan bajo red Profinet o también llamados estaciones, si
alguna estacion es deshabilitada sea por desconexién de cable de red o desconexion
eléctrica, este indicador estara deshabilitado y de forma consecuente el sistema no se
activara de forma automatica.

4) Sistema modo Local/Remoto. Indica cual es el modo de control del
sistema. En modo remoto es controlado por medio del sistema de telemetria, el cual
tiene la facultad de prender o apagar los motores que se seleccionen. En modo local,
el sistema realiza las operaciones de activacion desde los mandos preprogramados
en la HMI.

5) Carcamo con nivel aceptable. Eltanque debe contener un nivel minimo
(establecido por el relevador de nivel), si no se cumple este requisito el sistema
marcara error y no podra ponerse en marcha.

6) Entrada depresion. El usuario debe asignar una presiéon de trabajo, ya que el
sistema tratara de igualar la presién que se estd midiendo por el sensor, con la
presion de consigna.

7) Selector motor-1/motor-2/motor-3/motor-4 modo Automatico. En la figura
1.4 muestra la posicion que debe tener el Selector para controlar los motores de forma
automatica.

CCNTROL M1

Indicador "M" Indicador "A"

o selector en M F A o selector en

modo manual modo Automaticq

Indicador "F*
o selector en
modo Fuera

Selector de
tres posiciones

Boton de Arranque

para modo Manual W‘

Boton de Paro
para modo Manual

Figura 1.4 muestra la botonera del sistema para control del motor-1

Observe que el selector debe estar en posicién de letra A0 usando de referencia la
muesca blanca del selector. Solo eso requiere el sistema para operar el motor que se
estd colocando en modo automético, que por lo comun deben ser los cuatro
selectores, a no ser que el usuario decida usarlo en modo manual, para ese caso se
deben prever dos situaciones que se describiran mas adelante.

8) Desconectador Motor-1/Motor-2/Motor-3/Motor-4 modo habilitado. El sistema
cuenta con un complemento de desconexion manual rotativo integrado cerca de cada




WARSON

motor, el sistema podra detectar el estado de este complemento. Si alguno de estos
dispositivos es deshabilitado, el control lo indicara en el recuadro correspondiente y el
control no podra acceder al motor.

Una vez cumplidas las condiciones adecuadas, el sistema realizara las siguientes
acciones:

1) El sistema activara al Variador de Frecuencia (VDF), aumentando la
presion, hasta alcanzar la consigha de presion dada por el usuario.

2) Si el sistema logra igualar la presion de consigna, con la que se esta midien-
do, el VDF retiene la magnitud de frecuencia a la cual el sistema le esta indicando que
la cantidad de energia inyectada al motor es suficiente.

3) En caso de que el VDF inyecte a plena carga la energia al motor, y no se ha
logrado generar la presion de consigna, el sistema primeramente buscara si esta
disponible el motor-2 (hace referencia si el motor no presenta una falla o inhabilitacion
por desconectador o selector). En caso de que no esté disponible, consultara el estado
del motor-3, si esta disponible, lo usara para generar presion requerida, en caso de no
estar disponible motor-3, consultara el estado del motor-4, si esta disponible sera usado
para complementar la demanda de presion que solicita.

4) Los motores 2, 3y 4, operan mediante sistema de arrancador suave o elec-
tronico (SSR), recordando el inciso 3, cuando el control active a una de las bombas
mediante SSR, probablemente el VDF tenga que descender la frecuencia de inyeccién
para acoplar la condicion de presion de consigna y presion en cabezal. Si el SSR del
motor-2 indica plena carga y se igualan las presiones de consigna y cabezal, el control
mantendra s6lo esos equipos en uso. En caso de no igualar las presiones consigna y
cabezal, el sistema activara el motor-3 mediante el equipo SSR correspondiente,
mismo caso para el motor-4, si no se logra la presion requerida.

5) Si el control logra la aproximacion de presiones consigna-cabezal, el VDF
gradualmente descendera la inyeccidon de frecuencia, en este punto si la presion del

cabezalesmenoraunahistéresis de set pointmés 10.0psi, elcontrol solo dejaraoperando
a los arrancadores que fueron activados mediante el requerimiento de aproximar las
presiones consigna-cabezal. En caso de que la presion del cabezal descienda, el VDF
inyectara energia para activar al motor-1 y restablecer la caida de presion.

6) En caso de estar las bombas 2,3y 4 activadas y la presion del cabezal
supera por magnitud mas 10psi la presion de consigna, el control actuara
desactivando el motor-2 por completo. En caso de que la presion descienda
aproximado o menor al set point, el VDF tratara de compensar la caida acelerando el
motor-1. En caso de que la presiéon no descienda aun desactivando el motor-2, el
control actuara desactivando el motor 3, siguiendo la misma ldgica de desactivacion
de motor-2 y el VDF. Si aun asi la presién no ha descendido, el control desactivara al
motor-4, y mismo caso de Motores 2y 3y VDF.

Estas medidas estan disefiadas para que el usuario pueda manipular y controlar la
presion del sistema a su disposicidn, ya que el sistema se ajusta a las demandas de
presion haciendo aproximaciones con las presiones de consigna y cabezal, tomando
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en cuenta también el ajuste por si una bomba no esta disponible o su motor este en
modo proteccion por algin componente de monitoreo, desconectador deshabilitado o
estando alguna de las bombas en modo manual.

Puesta en marcha sistema modo Manual

En la seccion 1, se describieron los requerimientos para que el sistema en modo
automatico pueda funcionar, esto es, que ninguna proteccion este alarmada o en falla. Si
un componente electrénico esta alarmado, el modo manual no podréa ser activado.

En la Figura 1.4 se muestra el selector del motor-1. El usuario debe colocar la posicion
del selector en modo manual, rotando éste hasta que la muesca blanca apunte a la letra
de la etiqueta “M”, una vez posicionado el selector, el usuario debe pulsar el botén de
arranque verde, en este punto el sistema activara el motor mediante su dispositivo
electrénico de arranque correspondiente. Para desactivar el motor pulsar el botén de
paro rojo.

Se debe tener en cuenta que si un dispositivo de proteccion esta alarmado, el modo
manual no se podra ejecutar, ya que la proteccién esta advirtiendo de un dafio o evento
por el que se tuvo que detener el motor.

El Sistema tiene dos formas de anunciar si el motor esta activo, en la HMI situandose en
la ventana que describe el estado del motor y el indicador piloto en el boton de
arranque.

Figura 2.1 Muestra de forma fisica el indicador
piloto en el botdén de arranque, que el motor-1
esta en forma activo.
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Sea de forma manual o automatico, el indicador piloto verde, estara activo si el motor de
la bomba se encuentra operando.

Nota: Si el usuario activa una de las bombas en modo manual, luego cambia de posicion
el selector, el sistema no ejecutara ninguna accion, debido a que el control mantendra la
sefial en modo manual. Se recomienda al usuario que si requiere que el motor regrese a
moto automatico, desactive el motor presionando el boton de paro, enseguida puede
girar el selector a la posiciébn en modo automatico.

Si el usuario deja el selector en modo manual sin activar el motor, el control no podra
activar el motor, ya que se respeta los mandos de posicién selector manual automatico.

En caso de dejar el motor fuera (control deshabilitado), colocando el selector en su
posici-n fiFo (Fuera) el usuario podra desactivar algin componente de monitoreo o de
proteccion, ya sea submonitor, relevador de sobrecarga o desconectador sin hacer sonar
la alarma, ya que en esa posicion esta indicando al control que el motor esta bajo un
servicio de mantenimiento.

Modo Automatico Remoto

Es este apartado, se describira la operacion del modo remoto desde el sistema de
telemetria, se activa el modo remoto, en la pantalla principal de HMI, se verifica el
indicador local desactivado como se observa en la figura 3.0
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Figura 3.0 vista de los indicadores Local/Remoto, HMI
muestra a usuario el estado de control en modo remoto.
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En esta modalidad el usuario solo se tendra acceso a:

1) Control de presion de consigna. El sistema fijara la consigna de presion para
controlar la activacion de los motores, el usuario no tendra acceso a desactivar bombas
de forma remota.

2) Reestablecer el sistema en caso de una falla.

De forma local se podra revocar el modo remoto, este movimiento solo se podra realizar
ingresando a la ventana de opciones de mantenimiento.

Navegacion por las ventanas HMI

En la figura 4.0 se muestra el menu de distribucion para acceder a la informacién del
sistema a traves de las diferentes ventanas del HMI.
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Figura 4.0 barra de navegacion de HMI mediante botones de salto virtuales.

En la figura 4.0 se observa la barra de ventanas de salto en la parte inferior de la ven-
tana principal. Cada ventana cuenta con botones de salto con leyenda propia,
haciendo referencia a la informacion que desplegara en otra ventana, de esta manera
el usuario puede interactuar con los botones haciendo clic sobre la informacion que
requiere visualizar.

A continuacion, se describe el contenido de cada ventana, o botdn de funciones. En la
mayoria de las vistas tendran las ventanas de funciones mas comunes, siendo:




IR
VENTANA
ANTERIOR

Figura 4.1 botén funcion de retorno a ventana anterior.

En la figura 4.1 se observa la leyenda dentro del botén de salto. Como se indica el la

descripcion, si el usuario presiona sobre el icono, inmediatamente sera enviado a la
ventana anterior. Esta funcion es de utilidad cuando el usuario esté navegando en varias
ventanas y requiera retornar a las ventanas anteriores.

REGRESO
VENTANA
PRINCIPAL

Figura 4.2 ventana envio al menu principal

Para retornar de inmediato a la ventana principal basta con presionar el botén de salto
IREGRESO A VENTANA PRINCIPALGO. ver figura 4.2 de esta manera el usuario lograra
ir de cualquier ventana del HMI a la ventana principal sin pasar por las ventanas
anteriores.

OPCIONES
DE
MANTTO

Figura 4.1.1 Ventana de salto Acceder opciones de mantenimiento.

Al ingresar a esta ventana el usuario podra realizar tres acciones las cuales gobiernan
al sistema de control:

1) Acceso a la consigna de presién. Se ingresa el setpoint requerido en el sistema.
2) Anular modo remoto. En caso de que el sistema se encuentre en modo remoto.
3) Ajuste de limite de vibracién. Monitoreo por los sensores tipo acelerémetro.
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Figura 4.1.2 Vista de acceso por medio de credenciales de Usuario, ventana
protegida a usuario general.

1 ——

Antes de acceder a la ventana de opciones de mantenimiento, al usuario se le entregara
la credencial de acceso: USER, PASWORD. Ya que sin estos datos no podra acceder.

Una vez ingresados los datos de acceso, el usuario podra visualizar la ventana
mostrada en la figura 4.1.3.
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Figura 4.1.3. vista de la ventana Opciones de mantenimiento.




Modificacion de consigna de presion
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Figura 4.1.4 Enfoque de opcién para manipulacion de consigna de presion

Una vez accedido
el valor numérico
del display, se debe
pulsar boton de
confirmar. 5
- se debe dejar pulsado
Entrada numérica - boton de confirmacion,

pulsar en recuadro p— hasta que indicador virtua
blanco, para activar se habilite

Figura 4.1.5 Confirmacién de consigna de presion.

El usuario podréa definir la presion del sistema dando clic sobre el recuadro blanco de
unidades PSI, enseguida se debe pulsar el botén virtual de confirmacion, con esta
accion, el nuevo valor de consigna sera realimentado al control, el cual actualizara
los mandos para que el sistema ajuste la presién de consigna. El indicador virtual de
confirmacion muestra el estado de comando, esto es que, el nuevo valor de
consigna ya fue recibido y procesado por el control. Ver imagen 4.1.5.




Modificacidon de nivel de vibracion
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Figura 4.1.6 Enfoque de opcién para manipulacién de consigna de vibracion.

Enlafigura 4.1.6 se observa el recuadro de la parte central, el cual contiene las opciones
necesarias para modificacién de nivel de vibracion permitido. En primer lugar, el usuario
debera dar entrada al valor numérico (vibracion maxima permitida) dando clic sobre el
recuadro blanco de unidades mm/s, enseguida debera confirmar el valor por medio de
boton virtual realizando en mismo proceso para la consigna de presién indicado en el
apartado 4.1.1. Ver imagen 4.1.7.

NIVEL VIBRACION EN
AXIALES

Boton confirma
valor de consigna

/ se debe dejar pulsado

Acceso valor boton de confirmacion,
numeérico, nivel hasta que indicador virtua
' i se habilite

Figura 4.1.7 Confirmacion de consigna de vibracion.
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Figura 4.1.8 Vista de display de entrada numérica.

Una vez ingresado el valor numérico en el recuadro PSI y mm/s, el usuario debera
presionar el boton virtual confirmar, para indicar al sistema que tome el valor de entrada
tecleado y visualizados en los recuadros de la figura 4.1.7. Al presionar el boton virtual
confirmar, mantenerlo pulsado hasta que el indicador lateral iCONFIRMA CAMBIO
SISTEMAO encienda, si es activado el indicador, significa que el sistema a capturado el
cambio.

Nota: los valores numéricos deben ser mayores a 0 y menores 150 en caso de presion,
y maximo 8.0 mm/s en caso de vibracion. Ya que el sistema se bloqueara si no se
respeta los rangos de trabajo y tomara valores predefinidos, ejemplo 1.0mm/s y
8.0mm/s en caso del sensor de vibracion.

Un ejemplo de entrada numérica para bombeo de 250hp podria ser entrada de: 110.0
PSI como adecuada presion de trabajo.

El sistema puede estar activo para ejecutar esta accion, existe la opcion de detenerlo si
esta accion, a juicio del usuario, es la pertinente.
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Anular Modo Remoto

En esta seccidn se explica la mecanica para anular el modo remoto. Esta maniobra se
podra aplicar siempre y cuando el usuario se encuentra presente en los tableros y
deseé controlar el sistema de manera automatica local o de manera manual, o en caso
de que la comunicacion con el sistema de telemetria sea interrumpida por causas
externas.

Para anular el modo remoto, bastara con que el usuario pulse el boton virtual debajo de
la leyenda IANULAR MODO REMOTOu. El indicador virtual confirma el estado real del
modo de control, si esta activo, el sistema esta indicando que esta siendo controlado

de forma remota; en este estado si el usuario pulsa el botdn, entonces el sistema
anulara el mando remoto tornando al sistema en modo local y el indicador se tornara

deshabilitado, como lo muestra la figura 4.1.9.
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Figura 4.1.9 enfoque de la opcién de anular el modo remoto.

Red trifasica 460 Vac

En la figura 5.0 se observa el arreglo de indicadores virtuales y numéricos, los cuales
indican el estado de los componentes que involucran la red trifasica, asi como el valor
numérico de los parametros de la energia eléctrica monitoreada por el multimedidor
Sentron PAC3200.
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Figura 5.0 vista del contenido de los niveles de consumo y suministro de energia trifasica.

En esta ventana el usuario podra consultar si los dispositivos de monitoreo estan
activados por las condiciones energéticas favorables explicados en la seccién 1.

El usuario podra observar las variables eléctricas de alimentacion del equipo fiTensi-n

El®ctrica", iCorriente El®ctricas, iNiveles Energ®ticoso (potencia de consumo en kW,
potencia aparente en KVA; potencia Reactiva KVAR generada por los motores; factor

de potencia; consumo expresado en KWH; frecuencia en la red y ademas los niveles
de desbalance de tensiéon y corriente.

En esta misma ventana el usuario podra consultar a través de graficas, el historial de los
niveles de tensién, corriente y consumo eléctrico del sistema, siendo voltaje entre fases,
corriente en las lineas y potencia consumida, ver figura 5.1y 5.2.
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Figura 5.1 vista de ventanas para acceso a los gréaficos de
magnitud Tension, Corriente y Potencia eléctrica

0.0 VACL3-L1 0.00AL3 0.0kVAR 0.00 %AV

0.0 VAC L2-N 0.00 kWH
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Figura 5.2 Ejemplo de gréfico, el usuario podra observar progresivamente la
magnitud de Tension.
Note que el sistema esta conformado por cuatro circuitos de potencia, los cuales consisten
en cuatro medidores de potencia que indican diferentes valores eléctricos. Paraaccedera
las lecturas de los medidores 1, 2, 3y 4, el usuario debe indicar en el HMI el nimero de
dispositivo que desea visualizar, en la ventana de cada medidor de potencia, el usuario
podra consultar también si los dispositivos de monitoreo estan activados por las
condiciones energéticas favorables explicados en la seccién 1.
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Como referencia en la figura 5.3, ver el recuadro con etiqueta fiSeleccionar NUmero
Medidoro, el usuario debera considerar que el n“imero de medidor hace @®nfasis al
nYiamero de motor correspondiente o circuito que se esta monitoreando. Ver relacion a
continuacion:

a) Medidor-1, Motor-1.

b) Medidor-2, Motor-2.

c) Medidor-3, Motor-3.

d) Medidor-4, Motor-4.
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MEDIDOR-1 DE BOMBA-1 - 2/11/2020 7:51:55 PM
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Figura 5.3 vista selecciéon de medidor, en relacion con el circuito o motor a monitorear.

0.0 VAC L3-N

Al pulsar sobre el display del recuadro blanco, se desplegara un teclado virtual donde el
usuario deberé teclear el nimero de medidor que desea visualizar.

Nota: el rango numeérico permitido para seleccion de nimero de medidor es de 1 a 4, si el
usuario introduce numeros fuera de ese rango, el control solo retomara el valor mas préximo
permitido.

Redes del sistema, Profinet, Modbus RTU

Dentro de las ventanas de visualizacion, el usuario podra observar las estaciones de la red
Profinetytendraconocimiento de el controladory los equipos que estan bajo vigilancia, esto
es, siestan operando (en conexion) o se encuentran desconectados. Verfiguras 6.0 afigura
6.3.
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REDES DEL SISTEMA, PROFINET, MODBUS

PLC CENTRAL

ESTACION
192.168.0.100 HMI

192.168.0.101

SISTEMA

TELEMETRIA

MASTER
RTU

|

SLAVE#2

R
VENTANA AR VENTANA
PRINCIPAL ANTERIOR

Figura 6.0 Vista scada de Arreglo de red Profinet.
Vista de operacién normal de las estaciones.
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Figura 6.1 Vista scada de Arreglo de Red Profinet.
Vista de instrumentaciéon en CCM

SISTEMA
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REDES DEL SISTEMA, PROFINET, MODBUS RTU

—— B —
ESTACION ESTACION ESTACION ESTACION
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192.168.0.210 192.168.0.210 192.168.0.210

———
. ESTACION
S5W-06

REGRESO R -
VENTANA VENTANA SFI';'}'EQ?Q
PRINCIPAL ANTERIOR R |

Figura 6.2 Vista scada de Arreglo de red Profinet. Sistemas de potencia
MCC
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Figura 6.3 vista scada de arreglo red Profinet, para tablero
Remoto.

La linea tono verde que une a los componentes, es la representacion del
cableado Profinet. El cable azul hace referencia a la red serial Modbus RTU.
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Figura 6.4. Ejemplo de falla de estacién dentro de la red Profinet, en este
caso, el control detecto variador desconectado. Marcado por la linea roja.

Estado circuito motores 1, 2, 3, 4

Observe en la figura 7.0 donde se muestra el estado del motor y arrancador
respectivo. Usando la misma metodologia de acceso que en los medidores
de energia, dar clic en el recuadro blanco, una vez desplegado el teclado
virtual, seleccionar el niumero de arrancador.
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Figura 7.0 vista de estado del sistema. Muestra el estado del motor activado,

ESTADO DEL ARRANCADOR

modo de operacion fallas registradas, incluyendo estado basico del arrancador.
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Considerando que la ventana de la figura 7.0 solo hace referencia a circuitos operados
por arrancador suave, en esta ventana, el usuario solo podra ingresar arrancador #2, #3
y #4, haciendo referencia al nUmero de motor respectivo.

En esta vista, el usuario podra observar de forma rapida el comportamiento del
sistema con respecto a la funcionalidad del motor seleccionado. También podra
visualizar el estado del arrancador suave, indicando si este estd suministrando energia
al motor.

Monitoreo Parametros Variador

Dentro de la ventana Monitoreo del Sistema de Bombeo, se encuentra la vista VDF
MOTOR-1, tomar en cuenta que el motor-1 es controlado siempre por el variador de
frecuencia. Ver figura 7.1 parametros eléctricos de variador de frecuencia.
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Figura 7.1 Vista de los parametros eléctricos del variador de frecuencia.

Estados de Relevadores de monitoreo

El estado de los relevadores de monitoreo se puede visualizar pulsando el boton
IRELE DE MONITOREO 460VACO. Ver figura 7.2
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Figura 7.2 Visualizacion de los dispositivos de monitoreo de red eléctrica, mostrando todos
los circuitos de potencia.

En la ventana de la figura 7.2 el usuario podra visualizar si el control ha detectado una
mala condicién en cualquiera de los circuitos de potencia.

Nota: para que el sistema este completamente operable, todos los iconos de estado
deben estar activos (en color verde), de no ser asi, se debera revisar fisicamente el
componente del cual el indicador hace referencia.

Fallas del sistema

Dentro de las ventanas del HMI se tiene la ventana de FALLAS SISTEMA. Esta ventana
tiene el propésito de mostrar al usuario en tiempo real las fallas registradas por el
control, indicandole si dichas fallas estan presentes o ya fueron solucionadas, estas
fallas son registradas en el PLC. En la figura 8.0 se puede observar el boton para
acceder a la ventana de FALLAS SISTEMA.

——

FALLAS
SISTEMA

4

Figura 8.0 vista de botén de salto para acceder a ventana de fallas de sistema.

Habiendo accedido a la ventana de FALLAS (ver figura 8.1) se puede observar un
listado de ejemplos de fallas visibles, donde el usuario podra consultar la hora, fecha,
estado y una breve descripcion de la falla.
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Figura 8.1 vista de fallas del sistema.

Observe la columna fiStatusé y note que el indicador de falla contiene la letra fE0
ademas de la descripcion de la falla, el indicador estatus estd informando si la falla

esta activa (si el sistema esta alarmado aun) o si ya fue reparada y el sistema lo ha
reconocido, o si solo fue vista pero no fue reparada.

El indicador estatus dara al usuario los tres diferentes estados de la falla a
continuacion:

a) fiEo significa que la falla activada aln esta presente en sistema.

b) AEAO significa que la falla fue revisada pero aun esta activa.

c) AESO significa que la falla esta registrada pero el sistema ya no la reconoce
como activa.

Usando el ejemplo de la figura 8.1 las fallas detectadas son:

1) Falla bajo nivel de carcamo

2) Falla relevador de monitoreo variacion de voltaje motor-1

3) Falla relevador de monitoreo secuencia de fases incorrecto motor-1
4) Falla relevador de monitoreo perdida de fase motor-1

5) Falla portafusibles abierto motor-1

6) Falla relevador de monitoreo variacion de voltaje motor-2

7) Falla relevador de monitoreo secuencia de fases incorrecto motor-2
8) Falla relevador de monitoreo perdida de fase motor-2
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Se puede observar que el estatus de las fallas arriba mencionadas es correspondiente a
fiEo (falla activa aun presente en el sistema).

Dentro del control, se han registrado alrededor de 60 fallas. Las cuales se han clasificado
como:

A) Fallas de equipo de seguridad
DETECCION DE PUERTA ABIERTA DEL MCC.
PARO DE EMERGENCIA SITUADO EN EL PANEL DE CONTROL.

Si alguna de las dos fallas mencionadas anteriormente es activada, se detendra todo el
sistema, ya sea gque se encuentre en modo automatico o en modo manual.

FALLA EN RED PROFINET

FALLA SISTEMA PSU8600 FUENTE PRINCIPAL 24VDC

FALLA SISTEMA ET200 EN MCC. NO RESPONDE

FALLA SISTEMA ET200 EN TABLERO REMOTO. NO RESPONDE

FALLA BAJO NIVEL EN CARCAMO

FALLA PRESION ANORMAL POR DANO

FALLA MEDICION DE PRESION DESCONEXION

Listado 8.0 Fallas del sistema de seguridad, impacto sobre el sistema detener por completo.

Si alguna de las fallas del listado 8.0 es detectada, el sistema no podra ser controlado de
forma manual o automatico. Para prevenir estas fallas se recomienda mantener en buen
estado los componentes eléctricos del sistema, asi como, dispositivos de seguridad y de
control.

B) Fallas del sistema.

Se clasifican como fallas que pueden detener la funcionalidad de la bomba o motor en
operacion, a continuacion, se enlistan los eventos posibles de fallas:

FALLA PORTA FUSIBLES ABIERTO

FALLA RELEVADOR SOBRECARGA ACTIVADO

FALLA RELEVADOR AUSENCIA DE FASE

FALLA RELEVADOR SENTIDO DE FASES

FALLA RELEVADOR, CAIDA DE TENSION 15% VOLTS

FALLA ARRANCADOR ALARMADO

FALLA EN SISTEMA SUBMONITOR MOTOR

FALLA DESCONECTADOR MOTOR DESHABILITADO

FALLA MAGNITUD DE mm/s VIBRACION ENCIMA DE LO PERMITIDO FALLA POR
SOBRETEMPERATURA DE MOTOR

Listado 8.1 fallas del sistema hacen referencia a equipos de monitoreo, seguridad, protecciones
automaticas y manuales.
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Como se observa en el listado 8.1 el tipo de fallas del sistema hacen referencia a los
equipos de proteccidén, monitoreo, asi como a los desconectadores de cada motor.

Para restablecer este tipo de fallas se debe observar la causa y tratar de colocar al
sistema en su condicion normal, siendo el caso de porta fusibles, desconectadores. En
el caso de fallas por relevador de monitoreo, se debera realizar una revision del sistema
trifasico con instrumentacion de medicion, ya que probablemente la causa de la falla ha
sido anormalidad en la red eléctrica.

Note que estas fallas no repercuten sobre los otros circuitos, simplemente el control no
tomara en cuenta al motor por falta de disponibilidad.

Nota: en los equipos de proteccion como el submonitor y los relevadores de sobrecarga,
el restablecimiento a modo normal sera de forma automatica dado por el mismo equipo
de proteccidn, en el caso del submonitor, se restablecera a los 10 segundos después de
detectar la condicion normal de la energia.

En el caso del relevador de sobrecarga dependiendo del efecto de sobre corriente que
provoque un alza de temperatura por efecto termomagnético, solo sera restablecido de
forma automatica cuando la seccién bimetalica interna del relevador regrese a su estado
normal.

En el caso de falla del VDF y arrancadores, ésta se restablecera con el mando del
control.

Ver seccion siguiente "Restablecer las fallas" para que el sistema vuelva a operar de
forma normal.

En estos eventos, a excepcion de fallo por relevador de monitoreo o porta fusibles, las
bombas podran ser activadas en forma manual, considerando que el submonitor del
motor-1 o relevador de sobrecarga del mismo motor-1 se encuentren fuera de falla, de lo
contrario el motor -1 no podra ser activado, en este caso so6lo podra ser activado motor-
2, motor-3 y motor-4 de forma manual.

Dentro de la clasificacion de fallas también se tienen los eventos anormales de los
componentes de activacion, este tipo de fallas se presentan cuando un componente de
control como el relevador de control no se esta activando o se ha quedado activado sin
gue el control envié sefial de activacion.

Este tipo de eventos da lugar a que un componente esté operando de forma
inadecuada, en caso de relevadores puede gque sus partes mecanicas se hayan dafiado
por uso y no responden al estado que el control les manda.

Cualquiera que fuese el caso de falla, la alarma sonora se activara, avisando que el
sistema esta en un evento de falla. En la HMI se encuentra en cualquier vista, el botdn
virtual de silenciar alarma, aclarando que solo silenciara la alarma mas no restablecera
el sistema, ver figura 8.2 botdn silenciar alarma.
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Nota importante: si se dio lugar a silenciar alarma y este evento no ha sido atendido, el
sistema reactivard la alarma sonora nuevamente a los 5 minutos, esto para que el
usuario tenga en mente que se debe atender la falla presentada.

———

REGRESO SENSORES MONITOR RELEY DE VISTA VISTA OPCIONES SILENCIAR IR FALLAS

VENTANA

VENTANA DE SISTEMA MONIT RED RED DE ALARM SISTEMA

PRINCIPAL VIBRACION . BOMBEO 440VAC =  PROFINET | TRIFASICA| | MANTTO ANTERIOR

Figura 8.2 vista de botén virtual silenciar alarma.

Restablecer las fallas

El restablecimiento de fallas, se puede realizar de dos formas:

A Restablecimiento Local.
A Restablecimiento Remoto.

Restablecer de forma local, se logra usando el boton fisico dentro del panel de control,
en la figura 8.1.0 se observa la ubicaci-n del bot-n, basta con pulsar el bot-n fiReseto el
sistema registrara el mando y restablecera las operaciones a su modo normal.

Nota: esta funcion tiene dos propdésitos, para una puesta en marcha inicial, después de
ser desconectado o conectado. Si una falla ya fue depurada y el sistema solo mantiene
registrado el evento, se debe restablecer el sistema pulsando el botdbn mencionado.

CONTROL M4

ae pp

ACENDIDO | enceroroo :uwmm
_L HOF31 ) »«nz

NN
B
FALLA

Figura 8.1.0 vista de pulsador reset en el panel de control.
Restablecer Remoto: a través de este modo el usuario podra realizar la funcién de
restablecer el sistema, usando el bot-n fiReiniciar sistemad por medio del sistema de
telemetria ver seccion 4.1.3, recordar que el sistema debe estar en modo remoto para
gue la sefial de reinicio sea atendida por el control.

4
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ELEMENTOS TABLERO MCC




N° DE
ELEMENTO

N° DE
PARTE

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CANTIDAD

CFW11 03127452

VARIADOR WEG 250HP-460V

WEG

SSW060312

ARRANCADOR SUAVE WEG 250HP-460V

WEG

RW317D-2

RELEVADOR DE SOBRECARGA 275 a 400A

WEG

DWB 800H630-3DA

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

FNH2-350K-A

FUSIBLE ACCION RAPIDA

WEG

FSW400-3

INTERRUPTOR SECCIONADOR FUSIBLE

WEG

FNH3-900K-A

FUSIBLE ACCION RAPIDA

WEG

OINO(OT|WIN |~ |O

FSW630-3

INTERRUPTOR SECCIONADOR FUSIBLE

WEG

=
N

LMX02054

SUBMONITOR CONNECT

FRANKLIN

[EEN
w

ABW?25ES3-25A7 1F

INTERRUPTOR ELECTROMAGNETICO

WEG

[EEN
SN

PD-440

SUPRESOR DE PICOS

NASSAR

[EEN
o

JBK3-1500

TRANSFORMADOR DE CONTROL 1500VA

SC'L

N
(6]

40.52.9.024

RELEVADOR 8 PINES

FINDER

N
~

MDW-C4-3

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

o
o

1020100000

WEIDMULLER CLEMAS DE PASO 26-10AWG

WEIDMULLER

o
ol

RMW17-3501D36

RELEVADOR MAXIMA-MINIMA TENSION

WEG

o
o

RMW17-FFO1D97

RELEVADOR FALTA DE FASE

WEG

o
\l

RMW17-SFO1D90

RELEVADOR FALTA SECUENCIA DE FASE

WEG
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ELEMENTOS TABLERO MCC PLATINA LATERAL

)
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N° DE
ELEMENTO

N° DE
PARTE

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CANTIDAD

25

40.52.9.024

RELEVADOR 8 PINES

FINDER

27

MDW-C4-3

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

28

MSW-C6

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

29

MDW-C20-2

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

31

MDW-C4

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

38

3SK11111AB30

MODULO DE SEGURIDAD SIRIUS UNIDAD BASE SERIE
STANDARD 24 V AC/DC

SIEMENS

40

1020100000

WEIDMULLER CLEMAS DE PASO 26-10AWG

WEIDMULLER

43

RM1A23D25

RELEVADOR DE ESTADO SOLIDO

CARLO GAVAZZI

56

6ES7 155-6AU01-0BNO

CPU IM 155-6 PN S

SIEMENS

57

6ES7 193-6AR00-0AA0

BUS ADAPTADOR 2xRJ45 PROFINET

SIEMENS

58

6ES7 131-6BH01-0BAO

TARJETA ENTRADA DIGITAL 16 CANALES TIPO SINK 24VDC
MODELO DI 16x24VDC ST_1

SIEMENS

59

6ES7 132-6BH00-0AAO

TARJETA SALIDA DIGITAL TIPO SOURCE, 16 CANALES, 0.5 AMP
DQ 16x24VDC/0.5A BA

SIEMENS

60

6ES7193-6BPO0-0DAO

BASE PARA TARJETA DI 16, POTENCIAL CLARAST_1

SIEMENS

61

6ES7193-6BP00-0BAQ

BASE PARA TARJETA DQ 16 BA, POTENCIAL OSCURA

SIEMENS

62

6EP3436-8MB00-2CY0

FUENTE DE ALIMENTACION ESTABILIZADA ENTRADA: 400-500
V 3 AC SALIDA: 24 V DC/20 A/4X 5 A CON CONEXION PN/IE

SIEMENS

67

6GK50050BA101AA3

SCALANCE X005 5 PUERTOS RJ45 ALIMENTACION DE 24V DC,
COLLAR DE SUJECION CONFORME CON PROFINET

SIEMENS

68

6GK5112-0BA00-2AB2

SCALANCE XB112 12 PUERTOS RJ45 ALIMENTACION DE 24V
DC, PROFINET

SIEMENS
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ELEMENTOS PUERTA Y LATERALES MCC




N° DE
ELEMENTO

N° DE
PARTE

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CANTIDAD

9

7KM2112--0BA00-3AA0

MEDIDOR DE POTENCIA SENTRON PAC3200

SIEMENS

10

7KM9300-0AE01-0AAQ

MODULO DE AMPLIACION PROFINET PAC3200

SIEMENS

21

7F.50.8.120.4230

VENTILADOR 17X17CM

FINDER

24

LESN-BN

HOROMETRO DIGITAL

AUTONICS

33

TC4S-14R

CONTROLADOR DE TEMPERATURA

AUTONICS

44

H16B-SE-4B-M25

CONECTOR HARDTING

WAIN

53

FKSDD RJ45SF 44

RECEPTACULO PARA RED PROFINET RJ45
HEMBRA/M12 HEMBRA

TURK




WARSON

ELEMENTOS TABLERO DE CONTROL
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N° DE
ELEMENTO

N° DE
PARTE

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CANTIDAD

15

CSW-BFI2-10000000-3VF

PULSADOR ILUMINADO VERDE RASANTE

WEG

I

16

CSW-BESG-01000000-3VF

PULSADOR PARO EMERGENCIA

WEG

[EE

17

CSW-CA3F45-20000000-
3VF

INTERRUPTOR SELECTOR

WEG

I

19

CSW-BFI1-01000000-3VF

PULSADOR ILUMINADO ROJO RASANTE

WEG

20

CSW-BFI1-01000000-3VF

PULSADOR RESET ROJO

WEG

22

36208

LEGRAND CANALETA RANURADA 40X80 2MTS

LEGRAND

28

MSW-C6

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

30

MDW-C2

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

31

MDW-C4

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

48

6ES7 515-2AM01-0ABO

CPU 1515-2 PN

SIEMENS

49

6EP3333-8SB00-0AY0

FUENTE DE CONTROL, PSU200M, 120-230/VAC A
24VDC 5AMP

SIEMENS

I IS ES

50

6ES7 521-1BH10-0AA0

TARJETA PERIFERICA PARA SISTEMA S7-1515

ENTRADA DIGITAL 24VDC, 16 ENTRADAS

SIEMENS

ol

6ES7 522-1BH10-0AA0

TARJETA PERIFERICA PARA SISTEMA S71515 SALIDA
DIGITAL 24VDC, 0.5AMP. 16 CANALES

SIEMENS

55

7940000235

KIT DE TOMA CORRIENTE 120VAC/RJ45
HEMBRA/MACHO

WEIDMULLER

66

6AV2123-2JB03-0AX0

PANTALLA TACTIL SIMATIC HMI, KTP900 BASIC, BASIC
PANEL, MANEJO CON TECLADO/TACTIL, PANTALLA
TFT DE 9", 65536 COLORES, INTERFAZ PROFINET

SIEMENS

6GK50050BA101AA3

SCALANCE X005 5 PUERTOS R145 ALIMENTACION DE
24V DC, COLLAR DE SUJECION CONFORME CON
PROFINET

SIEMENS

6ES7590-1AEB0-0AAD

RIEL DE MONTAJE S7 1500 19PLG

SIEMENS




WARSON

ELEMENTOS TABLERO DE CONTROL REMOTO




N° DE
ELEMENTO

N° DE
PARTE

DESCRIPCION

DISTRIBUIDOR

CANTIDAD

28

MSW-C6

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

31

MDW-C4

INTERRUPTOR TERMOMAGNETICO

WEG

36

6ES7-214 1BG40-
0XB0O

CPU S71200 1214 DC/DC/DC

SIEMENS

39

6ES7-134-6HBO0
0CAl

MODULO DE ENTRADA ANALOGICA, Al 2X

SIEMENS

40

1020100000

WEIDMULLER CLEMAS DE PASO 26-10AWG

WEIDMULLER

41

72.01.8.125.0000

RELEVADOR DE NIVEL

FINDER

43

RM1A23D25

RELEVADOR DE ESTADO SOLIDO

CARLO GAVAZZI

56

6ES7 155-6AU01-
0BNO

CPU IM 155-6 PN S

SIEMENS

58

6ES7 131-6BHO1-
0BAO

TARJETA ENTRADA DIGITAL 16 CANALES TIPO
SINK 24VDC MODELO DI 16x24VDC ST_1

SIEMENS

59

6ES7 132-6BHO0-
0AAQ

TARJETA SALIDA DIGITAL TIPO SOURCE, 16
CANALES, 0.5 AMP DQ 16x24VDC/0.5A BA

SIEMENS

60

6ES7193-6BPO0-
0DAOQ

BASE PARA TARJETA DI 16, POTENCIAL CLARA
ST 1

SIEMENS

61

6ES7193-6BPO0-
0BAO

BASE PARA TARJETA DQ 16 BA, POTENCIAL
OSCURA

SIEMENS
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PRESCRIPCIONES TECNICAS DE REALIZACION

Av. México Japdn 156

Empresas Suarez, S.A. de C.V.

PRESCRIPCIONES DE CABLEADQ  (abreviatura segin eC 60757)

COLORES DE CABLEADO

Corriente principal CA negro (BK)

azul (BU)
blanco (BC)

verde-amarillo (GNYE)

Corriente principal CC
Conductor neutro

Conductor de proteccién

Circuito de control CC 24 V
Circuito de fuerza CA 460 V

Tension ajena
Circuito eléctrico de bloqueo
Cables de medicién

Transformador de corriente

naranja (0OG)
naranja (OG)
violeta (VT)
negro (BK)

SECCIONES MINIMAS CABLEADO

Corriente principal 1184 A 0,5-1,0 mm2 Conductor aislado en PVC HO5V-K
Conductor de proteccion 1184 A 1,5-150 mm?2 Conductor aislado en PVC HO7V-K
Conductor de control 16 AWG

Cableado PLC 16 AWG

PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIAL

ARMARIOS BORNES

Armarios 2.5 alto, 4.3 ancho, .80 fondo m hasta 2,5 mm2

Zbcalo de armario 0.25m 4 a 150 mm?2

Color de armario

Modo de proteccion

blanco epdxico

IP 66

EO
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Cambio

Fecha Nombre
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Sustituido por
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| SI E M E N S JL{%UAPU‘LCURRENTJ JL;L;PUT,CURRENLZ JL;LXPUT,CURRENLB JLOSLXPUT,CURRENTJ | |
I SITOP PSU8600 I I I I I
I 5 5 24V/20 A/4X 5 A E——\ | E——\ | E——\ | E——\ | ! I
| E E 6EP3436-8MB00-2CY0 ON/OFF/RST ‘ ON/OFF/RST ‘ ON/OFF/RST ‘ ON/OFF/RST ‘ | |
o o
I & & CONTROL [~ | — — — — — - - - - - - - - - - - - - - - - = - - - = I
| sk ok LOGIC |
I E E é % g ¢ I
I E T ; z o a o
I gt AN \ S 7 3 5 3 I
! J)ov o hov I
| il XPN P1(a T XPN PZ% 122 011 O14 CERST o 92 Q6 QouT 1 Qout 2 Qout3 Qout 4 |
E54 E55 E55.1 ES6
1 1 1 1
-QOE54 4\ -QOE55 4\ “QOES5.1 &\ -QOES6 4\
2 2 2 2
P L4+ /
P> L3+/F100  ET200 REMOTO
2+
P L1+ /E7.0 CONTROL VDF Y SS
P M/ E7.0
E4.a E5.a
Fecha | 14/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. | ALIMENTACION CONTROL CCM =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS +

Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja ES

Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




E5.a.9/ L1 B> P | 1/E5.2.0
E5.2.9/ L2 9> P | 2/ E5.2.0
E5.a.9 /L3 B> P | 3/ E5.2.0
E5.2.9 / PE -9 - — NEGRO P PE / E5.2.0
x12 AWG
1 3
-W2
~QUE51. 14 ———— =\ 312 AWG
2 4
2040 110C/ E12.0
E5A1 E5AL1.1
1 2 1
ToEsty T “QOE52 AN\ ILISI6 gy ND /E12.0
' YY) ' HACIA TABLERO REMOTO
3 4 2
E5AL.2
1 Lt P PE2 /
-QQE51.2 A\
2 ES5A2
-X0E51 1 i ,—» 110A/EL1.0
-QOE53 W\
2 ESA9
E5A3
E5A1.3
O B | 4/E500
_XOES 1 2 E5A4 ESAS ESA7 ESA8 'UOE5A9 o
PIROMETRO 10
13 13 13 13
-KOF70 -KOF70.1 -KOF70.2 -KOF71
14 14 14 /7.1 14 ™
O
1 1 1 1
“QOESP.1 ‘\ -MOE54.1 1M MOE55.1 -MOE55.2 1M MOE56.1 -MOE57.2 M -MOE58.3
2 ~ ~ ~
2 2 2
-W1 N9 N /500
[E7.4
7x12 AWG
1
P> 1108/ re0 EXTRACCION INYECCION
: - E6.0
N1/ HACIA TABLERO DE CONTROL
e PE1/ E6.0
E5 E5.b
Fecha 17/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |[ALIMENTACION TRANSFORMADOR DE CONTROL =
Resp CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tpl001 Hoja E5.a
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E5.2.3/ L4 14/
21 13 21 13 21 13 21 13
KOE5b KOE5b0 KOE5b1 KOE5b1.2 KOE3b2.0 KOE5b2.1 KOE5B3.0 KOE5b3.1
2422 14 12422 14 12422 14 12422 14
P E7.0/E7.0
x1 x1 x1 x1
-H1E5B -H2E5B1 -H3E5B2 -H4E5B3
x2 x2 x2 x2
E5.2.9/ N Bp»— P N /E11.0
— o~ o <
H* H* H* H*
(@) o o o
- - - I
) ) ) )
[a) [a) [a) [a)
o o o o
= = = =
= = = =
a x 5 5
= = = =
3 3 3 3
E5.a E6
Fecha 14/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |[ALIMENTACION TRANSFORMADOR DE CONTROL =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tpl001 Hoja ES.b
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




> 110B/

E5.2.3/110B 9

-XO0E51 ¥
F5.2.3 / N1 _3(=0E51 O P N1/
E5.2.3/ PE1 9> P PE1/
1
-QOE60 4\ -QOE67 N\
2
i 2 |FE
- poge7| N A7
TOMACORRIENTE L ————— J
-T1E60
In: AC 120-230 V QU QN QFE
(DC 110-300 V)
Out:DC12V/65A | |
ALIMENTACION HMI ALIMENTACION PLC
~ -UOE63 UOE66 UOE68
- SIEMENS TGW-715 TELEMETRIA AMI
SITOP PSU100C
12V/6,5A
6EP13225BA10 GATE WAY
-KOF12 1 2 1 2
O+ O- ? - o) o} o} o}
1L+ 1M i+ M 2M 2L+
1 2 X80 [ 1 2 "3 "4
E60.1 E61 E63 E65 E66
N N
D D 1
XOE60 01 02 -QOE63 A\ “QOE65 4\ X
, , -QUE6E 4\
2
P L+ /F2.0
P M1/ F2.0
1
-QOE62 AN\
2
E62
«esrt" 0 !
/G1.2 I M 24V |
Rack X | O1 2 I
Slot Y | I
I I
I I
r-——-—- - - -~ - - - - - - - - - - - - === = |
| 6GK5005-0BA00-1AA3 |
E5.b E7
Fecha 17/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |ALIMENTACION TABLERO DE CONTROL =
Resp BOMBAS
P— CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP wnrs en TEC_ 91001 Hom &
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




0 1 2 3 4 5 6
E5.7 / L1+ B> P |1+ /E7.a,
11 PE TABLERO DE CONTROL
— \"| n 11 11
L0 Gl -S0E74 (L -- 7 - - ] 1
X /E7.4 E7.4
' JF2.5 2 2 Wi RS \-|
/ES.a.2 IV
E5.b.4 / E7.0 B—— 5 6 7 8 %
X
E74.1 E74.3 E75
E74 E74.2 E75.1
1
o\
< Elia i
s 21
X
-z \"I
K wfea 122
E74.4 w
o
¥, E74.5
E71
_KOEZ?; OAl OT1 OIN1 OT2 OIN2 OT3 IN3 OT4 OIN J)13 (J)23 J)33 41
Logic ‘“\‘“\“‘\““
. Autostart / Monitored Start
7
N
5
2
& -
032
m S
R
w e
= &9
W — s
= %5 ‘
Al Al N s oA (|)14 (|)24 (|)34 (|)42
koE7t [ fkoe7ia J ]
A2 A2
E5.7/ M 9> P M/ E7.2.0
14— _~ 11 /E7.1 14— _~ 11 [E7.4
" "
24 4 24— _—21 [E7.4
2~ 22 e
344 34
2 —31 32 ~—31
44 5 44
42— 41 2—a
23—~ 24 [F6.4
E6 E7.a
Fecha | 14/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. | PARO EMERGENCIA
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado wnrsen IEC_tpl001 Hoja E7
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E7.9/ L1+ »> P> 1+ /E8.0
1
“QOE7TA A\
2
E7A E7A3
-X112B o -X005 o
1L 1L
SWITCH PROFINET 12CH SWITCH PROFINET 5CH
M M
)] )]
ME7A ME7A3
E7.9/M B> P M/ E8.0
E7 ES
Fecha | 14/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |ALIMENTACION =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tpl001 Hoja E7.a
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£7.29/ L1+ B> P L1+ /E9.0
. HOROMETRO
-KOE73.2 \1 -UOES6
14 112
o & 5 8
E83 ? ?
21
-KE131 \1
/E13.1 24 122
E83.1
21
-KE132 \1
[E13.2 124 122
E83.2
21
-KE132.1 \1
[E13.2 a4 122
E83.3
11
FOEL2 /[
[ELa2 |12 E86
E86.1
wELIXLe o 9 2 2 2 ¢ g 8 % n : .
DGND COM +24V COM DIl DI2 DI3 DI4 DIS DI6 XC]‘ XC]‘ XC]‘
23 21 26 24 29 27
R1+ R2+
CFW11 ; 5
XC25 XC25
sTO1 2 STO2 4
R1- R2-
+REF All+ AIl REF- A2+ AI2- AO1 AGND AO2 AGND
1 2 3 4 PE1 5 6 PE2 7 8 PE3 9 10 PE4
xc1 T ? ? 7 7 7 7 7 7 7
E7.29/ M P> P M/ E9.0
E7.a E9
Fecha | 04/02/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |CONTROL VDF =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja E8
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77

E8.9/ L1+ B> P 1+ /El0.
-UOE96
. B .
Fot /M D > Mo HOROMETRO E9.6/M — M/E95 HOROMETRO
2
E9.1/L-®—, —T—® L/E91 Cl) (@) (4? (5? e/L > Leos (4? (5?
E92 ME92 L L ME95 _|l L L
-E92PE -E95PE =
£9.5 / ESQ > P E80/ £9.0 E95 E%
E92.1
E92
W0E2L | 4 6 o O 0 5 WBESL 4 6 o o S5 b S5 b
1 2 PE 3 34 33 1 2 PE 33 34 33 34 34 34
PTC PTC
DIl DI2 DI3 D4 oV 24V B DII DI2 DI3 D4 DIS oV B A
3 4 5 6 10 11 12 3 4 5 6 7 8 10 12 13
N S A N S G G ¢ 7
E91 E95
21 31
-FOE12.2 -FOE31.3
124722 /E3al 3]
E91.1 E95.1
21 21
-KE133 \1 -KE135 \1
JE13.3 24 122 JE13.5 24 1722
E91.2 E95.2
21 21
-KE134 \1 -KE136 \1
JE13.4 24 172 /E13.6 24 172
E91.3 \ E95.3
’ 21
-KE136.1
-KE134.1 \1 \1
JE13.4 24 122 fE13.6 24722
E91.4 11\ E95.4
11 -KOE90.4 \1
-KOE90 \1 12112
14112 E95.5
E91.5
E8.9/ M P> P M/ E10.0
E8 E10
Fecha | 04/02/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |CONTROL ARRANCADORES 1Y 2 =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja E9
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P L1+ /E13.

E9.9/ L1+ B>
F10.1/ M B—— — P M/ E10.6UE102 HOROMETRO
1 2 4 5
E10.1/ L 9> P |/ E10.0 O @] (F (F
E101 ME101 _Il
/ ESQ —— E101PE =
E102 E102.1
]
woear| b b b L 4§ S & &5 5 b 54
1 2 PE 33 34 33 34 33 34 33 34 34
PTC
DI DI2 DI3 D4 DI5 COM OV 24V B A
3 4 6 (8) 11 12 13
SR G R G 7 A
E101
41
-FOE42.2
44 |42
E101.1
21
-KE137 \1
JE13.7 24 122
E101.2
21
-KE138 \1
[E138 124 122
E101.3
21
-KE138.1 \1
[E13.8 14122
E101.4
11
-KOE10
li4]12
9.9/ M P> P M/ E13.0
E9 Ell
Fecha | 04/02/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |CONTROL ARRANCADOR 3 =
Resp Standard BOMBAS
CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja E10
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




> 110A/

£5.2.9/ 110A >

E12

E12.4

E12.6

E5.b.6 / N B> N/
1 1 1 1
1 QE112 &N\ -QE114 &N\ -QE116 &N\ -QE118 &N\
-KOF74.1 \1 5 5 5 5
[F7.4
14 12
E12.1 E12.5 E12.7
E11.1
-PO/EE}j o o -POE24 o o -POE34 o o -POE44 o o
: L N /E2.4 L N L N L N
-U2 o o
BLANCO NEGRO
ONEGRO
SENTRON PAC MTR1 SENTRON PAC MTR2 SENTRON PAC MTR3 SENTRON PAC MTR4
E10 ALARMA
AZUL
O
E10 E12
Fecha 17/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |ALIMENTACION MEDIDORES DE ENERGIA =
Resp CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado wnrsen IEC_tpl001 Hoja El1
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£5.2.3/110C >

Pagina

P 110C/
13 13 13 13 -UI/EF11%§ g 8 @finder‘"
-KF132 -KF132.1 -KF132.2 -KF132.3 FIN
[F13.2° 114 [F13.2 114 [F13.2 14 [F13.2 |14 72.01.8.240.0000
Bl B2 B3
O @) O
E125
E125.1
E126
E121 E122 E123 E124
-UE125.1
FIN (1)
072.01.06
-UE125.2 o
x1 x1 x1 x1 FIN 1
072.01.06
-EE121 E -EE122.1 E -EE123.1 E -EE124.1 E
X2 X2 X2 X2
-UE126
FIN (1>
072.01.06
£5.2.3 / N2 9> > N2/
RESISTENCIA M1 RESISTENCIA M2 RESISTENCIA M3 RESISTENCIA M4
E1ll E13
Fecha 17/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |ALIMENTACION RESISTENCIAS =
Resp CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado wnrsen IEC_tpl001 Hoja E12
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P L1+

E10.9/ L1+ B>
15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15 15
-UOE13 \1 -UOE14 \1 -UOE15 \1 -UOE23 \1 -UOE24 \1 -UOE25 \1 -UOE33 \1 -UOE34 \1 -UOE36 \1 -UOE43 \1 -UOE44 \1 -UOE46 \1
/EL3 118 116 /EL4 118 116 /EL5 118116 /E2.3 1 l1e /E2.4 118 116 /E2.5 118 16 /B33 18116 /B34 116 /E3.6 118116 /E43 118 16 /E44 - 1g e /F46 - 118116
E131 E132 E132.1 E133 E134 E134.1 E135 E136 E136.1 E137 E138 E138.1
At At At Al Al AL Al Al AL Al Al Al
ket J ] ke ] «kEw2a [ ] ke3@ ] k4 J ] ke34aJ ] kews J ] kEwe ] kewea J ] «kewz @ ] kes I ] kesi ]
A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2
E10.9/ M B> P M/ F6.0
14 4 14 4 14 4 14 5 14 4 14 4 14 5 14 4 14 4 14 4 14 4 14 4
12 ~—11 12 ~—11 12 ~—11 12~ 12~ 12 ~—11 12-~—11 12~ 12 ~—11 12 -~—11 12~ 12—
24— ~—21 /E8.3 24— ~—21 /E8.3 24— ~—21 /E8.3 24—~ 21 [E9.1 24—~ 21 [E9.1 24— ~—21 [E9.1 24—~ 21 /E9.5 24— _~ 21 [E9.5 24— _~— 21 /E95 24— _~—21 JE10.1 24—~ 21 [E10.1 24—~ 21 [E10.1
2 I 2 I 2 I 22 22 2 I 2 v 22 I 22 2 e 22 22
34 34 34 34 34 4 34 4 34 344 34 4 34 344 34 4
324~—3 324~—3 324~—3 32-~—31 324~—3 324~—3 32-~—31 32-H~—31 324~—3 32 ~—31 32-~—31 324~—3
44 9 44 9 44 9 44 9 44 9 44 9 44 9 44 7 44 9 44 9 44 44 9
4 ~—aq 9 ~—aq 9 ~—aq 9—au 42 ~—a4 492 ~—aq 49 ~—a 42 P~—4 92 ~—aq 49 ~—aq 42— a4 492 ~—aq
E12 F1
Fecha | 28/02/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |RELES MONITOREO =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS +
Probado UJHI‘SOI'I IEC_tpl001 Hoja E13
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-KOF12 -KOF14.1 -KOF14.2 -KOF15.2 -KOF16
/E6.5 /F2.0 JF2.5 JF3.0 JF3.5
0 1 2 3 4
515@2 PND \] DI ﬁxz%nc DI 5x2%oc Doﬁnﬁocm DOﬁXZﬁDCD
521-1BH10-0AA0 X 521-1BH10-0AA0 X 522-1BH10-0AA0 X 522-1BH10-0AA0 X
E 10 10 10 10
\ |6ES7515-2AM01-0ABO a a a a
1o M2t |t o N2t 1 [Jo N2t (1 [Jo [at
2 []1 [J22| 2 []1 [(J22| 2 11 [J22| 2 []1 []22
3[]2 (123 3 []2 [J23 3 []2 [J23 3 []2 []23
X50 RUN
o0 rop 4]3 []24] 1413 [J24] 14 [13 [J24] |4 []3 []24
PUSH MRES| | |5 []4 [J2s| |5 [14 [J2s5| |5 [14 [J25 |5 [14 []2s5
6 []5 []26| |6 [15 []26| |6 [15 []26| {6 []5 []26
7 []6 [J271 |7 [16 [J271 |7 [16 [J271 17 [16 []27
|
xepi Dxart LINK 8 []7 [J28 |8 []7 [J28 |8 []7 [J28 |8 []7 []28
TX/RX
Hxip ! 9 [] (129 |9 [] (129 |9 [] [129 |9 [] []29
MAC ADD4 MAC ADD1 10[] [130| [10[] [130| [10[] 130 |10[] [130
11[]0 (131 |11[]o0 [J31] |11[]0 [J31] |11[]0 []31
X2 PROFINET- X1—
[m (LAN) P1R—] 12071 32 [12[]1 32 [12[]1 32 |12[]1 32
P2R— 1312 (33 [13[]2 (33 [13[]2 (33 [13[]2 [133
1403 []34 |14[13 [134 |14[]3 [134) |14[]3 []34
15(14 [13s| |15[]4 [J3s| |15[]4 [I3s| [15[]4 [135
- ] 16[]5 (136 |16[15 [136 [16[]5 [136 |16[]5 (136
— 17[16 [137] |17[16 []37] |17[16 []37] |17[]6 [137
W 18[]7 []38 |18[]7 [138 |18[]7 []38 |18[]7 []38
U 19 39 |19 39 |19 39 [19 39
wale® ® 0 0 i i e i Op 0
e @ 0 20[] [J40 |20[] [J40 |20[] [J40 |20[] []40
-X80 -X10 -X10 -X10 -X10

I 1 4 3 2 I

o L N ]

19 ZOI 9 10
A sk

19 20

2| L%M

E13 F2
Fecha | 28/02/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |PLC
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado wnrsen IEC_tpl001 Hoja F1
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina
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Fecha | 16/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |PLC REMOTO COMUNICACION =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado wnrsen IEC_tpl001 Hoja F12
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Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




KoE61 6GK5005-0BA00-1AA3 X005 SIEMENS |
rRack x>~~~ "~~~ -"--"-"-"-"—-"7-"-"=-"=-"-"-"-~"-~" - - - - - - - - - - - === I
SlotY | I
| |
-U3 | |
| |
TOMACORRIENTE % o1 9, o 8 03 9, pa 8 ps
I IE IE IE IE IE I
X e e E el ____o__o___
(@)
G13 G14 G1A
G12
r-———-- - - -~ - - - - - - - - =" -7 """-""="-""="”-""="”- ""”- """ """ "~"~"-"="-"=-"=-"=-"=-"-"-"=-"=-"=-="=-"~-"~=-"=-—"=-—-"=-—"=-"=-"=-”-”= |
'?ngkli 6GK5005-0BA00-1AA3 X005 SIEMENS |
Sty !
| |
| |
| |
| |
3 P1 8 P2 8 P3 8 P4 8 P5
I IE IE 1IE IE IE I
G16
SISTEMA GATEWAY TGW715 »G2.1/621
O1
UDE63 | 1\ 19m ormnanavn  cremEne !
| 6AV2123-21B03-0AX0 SIEMENS
| KTP900 Basic, 9" Basic Panel |
G12.1 '_ _____________ I
| |
r-———---r-—-—-—----"r-------=---=-=-= | | |
-KOF12 | | | X1P1 O PN |
| XLPLIR O o XLP2R O o xzmé)m | | |
| 1 Y
| |
| | r—-——-—-—--" - - -~ -"- - - -"-"rr-—-—-—-—-—-=-—-=-=-= - 0 =
___________________________ TOE51 (g <J.;
r | IN: AC400-500v | STEMENS H XSMQOV (1)
| 6ES7515-2AM01-0AB0  CPU 1515-2 PN $7-1500 SIEMENS | OUT: DC2AV /20/4XGA | o b
———————————————————————————— | 24V/20 A4X 5 A g
|
|
I -~ -~
& o
CONFIGURACION RED PROFINET I % E % %
: % é & % é &
FUNCION PIN M12 COLOR | &8 &
| XPN PLO. XPN P2 ouT 1 ouT 2 ouT 3 ouT 4
TD+ 1 AMBAR 1 L i____ L o o L
TD- 2 NARANJA 2
RD+ 3 BLANCO 3
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F13 G2
Fecha 13/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |RED PROFINET TABLERO DE CONTROL =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja Gl
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- i — = [ [ [ -
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| | | : | | | | | | | | |
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I SIEMENS ' I SIEMENS ' ' ' ' ' ' ' ' '
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| | | | | PROFINET IO | | PROFINET IO | | PROFINET IO | | PROFINET IO |
| [ 7 e 1
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| | | : |
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-KOF52
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:_ IM 155-6PN ST ET 200SP I
___________________ |
: : CONFIGURACION RED PROFINET
[ [
| 0 O s LR | FUNCION PIN M12 COLOR
R [ ' TD+ 1 AMBAR 1
TD- 2 NARANJA 2
RD+ 3 BLANCO 3
RD- 4 AZUL 6
Gl G3
Fecha 13/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |[RED PROFINET TABLERO DE FUERZA =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS

Probado WARSON IEC_tpl001 Hoja G2
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-KOF92

SIEMENS !
ET 200SP !

G4.5

-KOF94.1 :_ ____________ :
| X1P1R 6 PN |
DE TABLERO DE FUERZA : :
r—-——-—- - - - -—-=-=- -~ |
G2.8/ NET2 9> | 6ES7212-1AE40-0XBO0 SIEMENS |
| CPU 1212C DC/DC/DC S§7-1200
CONFIGURACION RED PROFINET
FUNCION PIN M12 COLOR
TD+ 1 AMBAR
TD- 2 NARANJA
RD+ 3 BLANCO
RD- 4 AZUL
G2 G4
Fecha 13/04/2020 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |RED PROFINET TABLERO REMOTO =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja G3
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




CCM
CONTROL -W1 -W2 REMOTO
10 I O1 30 I O1
PROFINET PROFINET
20 | O2 1O | O2
TABLERO DE CONTROL TABLERO REMOTO
TABLERO DE FUERZA
G3 X1
Fecha  |10/11/2019 Empresas Suarez, S.A. de C.V. |TOPOLOGIA TABLEROS =
Resp Standard CONTROL MCC CUADRUPLEX 250 HP BOMBAS
Probado WARSON IEC_tplo01 Hoja G4
Cambio Fecha Nombre Original Sustitucion por Sustituido por SMART PUMPS Pagina




MANUAL MCC CUADRUPLEX
250HP- 460VAC
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